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Uvod
• Matematično modeliranje tako izvorov kot prostorskih 

prevodnikov ostaja eden od nujnih pogojev za kvantitavni opis 
elektrokardiografskih podatkov.

• Že relativno enostaven model tokovnega dipola v homogenem 
in izotropnem modelu torza, ki predstavlja srčni tokovni izvor 
in  električne lastnosti človeškega telesa, zahteva numerično 
računanje zaradi  nepravilne oblike telesa.

• V tem prispevku smo izbrali poenostavljen pristop, kjer 
realistično obliko človeškega telesa zamenjamo s homogeno 
prevodno kroglo.

• V tem modelu lahko električni potencial, ki izvira iz tokovnega 
dipola znotraj krogle, izračunamo analitično v poljubni točki 
znotraj krogle in na njeni površini. 



Postopek:
• Telo aproksimiramo s homogeno prevodno kroglo

z radijem R=1, ki jo razdelimo na 1280 trikotnikov.
• Površino srca (epikard) pa s kroglo z radijem 

RE=0,5 (720 trikotnkov)

• Izbrali smo tri postavitve merskih mest, glej sliko
• Izbrali smo 24 lokacij izvorov (oglišča dveh ikozaedrov – radij očrtane krogle 0.3)

V njih smo postavili po tri enojne tokovne dipole vzdolž x,y,z-osi (skupaj 72 izvorov) 
• Za dvojne tokovne izvore smo izbrali po12 parov lokacij z majhno (0.179±0.069) 

srednjo (0.374) in večjo (0.696±0.026) oddaljenostjo. V vsak par lokacij smo postavili 
po 3 paralelne, anti-paralelne in ortogonalne dvojice dipolov (skupaj 36 izvorov)

• Za vsak enojni in dvojni izvor smo analitično izračunali potenciale na merskih mestih
• Izračunanim  mapam smo dodali po 10 naključnih porazdelitev šuma z vrednostmi

S/N= 10, 15, 20, 25, 30, 35 in 40 dB. 
• S fitanjem (Levenberg-Marquardt) smo iz zašumljenih map določili lego izvorov 

Motivacija: Določiti vpiv izbire merskih mest in 
merskega šuma na lokalizacijo enojnih in dvojnih 
dipolnih izvorov.



Ovrednotenje rezultatov
• Lokalizacijska napaka:

1-dipol

2-dipola

• Relativna napaka



Rezultati za enojne dipole



Rezultati za dvojne dipole



Glavni zaključki
• Merski sistemi postavljeni bližje izvorom so 

učinkovitejši.

• Za visoke S/N vrednosti gredo lokalizacijske napake 
proti nič tako za enojne kot dvojne izvore.

• Lokalizacija dvojnih izvorov je odvisna od razdalje med 
njima, medtem ko medsebojna orientacija nima 
pomembnega vpliva.



Hvala za pozornost



Položaji izvorov
Enojni dipoli Dvojni dipoli
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